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Hleddme rovnovahu mezi ¢lovékem a prirodou

Sesuvy pudy v Moravskoslezském kraji

Geologicky pruzkum a navrh opatreni pro tzemi
postizené sesuvy

Tel +420 597 430 911
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702 00 Ostrava-Privoz http://www.g-consult.cz
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2  Priklady feSenych sesuvti
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1 Prizkum a sanace sesuvu

Obecné zasady resSeni sesuvu

sesuv ovéren v

terénu
mistni Setfeni | vystupem je prvotni rekognoskace (rozsah poskozeni objektd, viditelné deformace v terénu apod.)

A | jednoduchy daldisetfeni neninutné
pripad
sesuv ohrozujici kontaktovat CGS vybér odborné firmy priazkum  zpracovani sanace
obecni majetek * prvotnimapovani | zajistujiciprizkum projektu sanace

L * registrace v o - - Sre——

C | havarijni stav Geogfondu ovéreni zadani * neodkladné * vpfipadé
hrozi nebezpeci z ohroZenych sanatnich | zahdjeni Castecné
prodleni objektl, inz. | praci sanacnich praci stabilizace

siti,apod. e zachrana odvolani
ohroZenych havarijnihostavu
objektd * dalepostup
podle B
http://www.g-consult.cz 3/58

1 Prizkum a sanace sesuvu

InZenyrsko-geologicky priizkum sesuvu

Pfipravné prace
Prlizkumné prace
Vybudovani sité geotechnického monitoringu

Sanace
Dlouhodoby geotechnicky monitoring

http://www.g-consult.cz 4/58




1 Priuzkum a sanace sesuvu

InZenyrsko-geologicky priizkum sesuvu
Pfipravné prace
* vyuZiti inventarizace sesuvl v rdmci CR a KU MSK

http://www.geofond.cz
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1 Priuzkum a sanace sesuvu

10| 2 | @ F Cedetnibety-seenyokin « | EIEI@ | weine @ twoanl stebnks sty (TR

http://mapy.kr-
moravskoslezsky.cz/tms/
zpz_sesuv/index.php
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1 Prizkum a sanace sesuvu

4 r 4

InZenyrsko-geologicky priizkum sesuvu
Pfipravné prace

* CGS (http://www.geology.cz):
e vroce 2011 bude spustén novy Registr svahovych nestabilit
* Portdl Geohazard(: Informacni sluzba o nestabilité terénu

http://www.geology.cz/georeporty/rozsah-
dat/nestabilita
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1 Prizkum a sanace sesuvu

InZenyrsko-geologicky priizkum sesuvu

Pfipravné prace

* reSerde dostupnych archivnich udaja (CGS, databaze Geofond)
* rekognoskace v terénu

* prvotni inzenyrsko-geologické mapovani

S e T e
#

Viyfez ze zékladni geologické mapy 1:25 000, list .?.-;- -
Vratimov 15-434 (Macoun, J., 1988, CGS) & 7 23

http://www.g-consult.cz 8/58




1 Prizkum a sanace sesuvu

InZenyrsko-geologicky priizkum sesuvu

Prlizkumné prace

* polohopisné a vySkopisné zaméreni uzemi ve vhodném meéfritku
* podrobné inZzenyrsko-geologické mapovani
* terénni pridzkumné prace:
* vrtné prace (jadrové vrtani)
* polni geotechnické zkousky (DPT, CPT)
« geofyzikalni prace (OP, VES, MRS)
* laboratorni prace (fyzikalni a mechanické parametry zemin a hornin)
e analyza stability svahu
* vyhotoveni zavérecné zpravy

http://www.g-consult.cz 9/58

1 Prizkum a sanace sesuvu

InZenyrsko-geologicky priizkum sesuvu
Rucni vrtna souprava Makita

Priizkumné prace
I

Vrtna souprava WIRTH BOA
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1 Prizkum a sanace sesuvu

InZenyrsko-geologicky priizkum sesuvu

Prlizkumné prace

Dynamicka penetra&ni souprava LMSR-Vk &=
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1 Prizkum a sanace sesuvu

InZenyrsko-geologicky priizkum sesuvu

Vybudovani sité geotechnického monitoringu

 podkladem jsou vystupy geologického prizkumu
 uréeni predmétu méreni:
* pohyb na smykové plose, pérovy tlak, apod.
* uréeni zpusobu (vhodné metody) méreni
* rozmisténi prvk( geotechnického monitoringu v kritickych mistech
sesuvu
* uréeni harmonogramu meéreni (intervaly etap méreni)
* stanoveni varovnych stavl a ndvrh postupu pfi jejich dosazeni
* instrumentace a monitoring
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1 Priuzkum a sanace sesuvu

InZenyrsko-geologicky priizkum sesuvu

Vybudovani sité geotechnického monitoringu

* méreni porovych tlakl vody:
* oteviené a uzavrené piezometry

* méreni posunl na povrchu terénu a objekt(:
* presna nivelace
e trigonometrické méreni
* metoda zamérné primky

+ wytycky na stabilnim
terénu - body
& wityeky na sesuvu

Princip metody zdmérné primky

Rozsypal, A., 2001
http://www.g-consult.cz
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1 Priuzkum a sanace sesuvu

InZenyrsko-geologicky priizkum sesuvu

Vybudovani sité geotechnického monitoringu
* pfimé méreni posun:
e deformometrické méreni
* pasmova extenzometrie
* méreni pretvareni ve vrtech:
* presna inklinometrie

Pfenosny
deformometr

Turéek, P., Hulla, J., 2004

Méfici bod drahy pasmové extenzometrie
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1 Prizkum a sanace sesuvu

InZenyrsko-geologicky priizkum sesuvu

Vybudovani sité geotechnického monitoringu

odeditdni . . v v ,
5 —— . Princip .me.renl .
[ presné inklinometrie
méfeny profil \\* posun A = L sin 8

R

refarenéni profil

méfici interval
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1 Prizkum a sanace sesuvu

InZenyrsko-geologicky priizkum sesuvu

Vybudovani sité geotechnického monitoringu

vodorovné pietvoreni [mm] vodorovngé pletvofent [mm)
= cj 3 & & & 10 4z
3
g smykovd plocha &
- 10
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é ‘2 204
z kS smykové plocha B
z z
k=] smykovd plocha B §
= £~
30 30
a) rozdilovd ddra 4p b) souttovd Edra 40 4 VyhOdnocem mereni
y presné inklinometrie
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2 Priklady feSenych sesuv

o vytrvaly dést od patku 14.5.2010 (tlakova niZe Yolanda)
* hlavni spoustéc (trigger) svahovych pohyb(: extrémni dotace
srazkami - naruseni rovnovazného stavu ve svahu

Primérmé mésiéni Ghrny sraZek (mm) ve stanici Lugina 5w

e jilovité zeminy: zména e
smykové pevnosti v zavislosti ]
na saturaci - zvysSeni porovych
tlakl

e dulezity faktor: lidska
cinnost
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Data CHMU za obdobi let 1992 - 2010 ve stanici Lu¢ina
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2 Priklady feSenych sesuvt

Pruzkumné prace

Orlova - Olmovec

(pasportizace a predbézny prizkum)
Pruzkumné a sanacni prace

Jablunkov - ul. Lesni

(pasportizace a predbézny prizkum)

Karvina - ul. Podlesi

(pasportizace, predbézny a podrobny priazkum)

Pridzkumné prace byly provddény v oblasti Karvinska a TésSinska v
ramci krizového stavu vyhlaseného Moravskoslezskym krajem.
Celkem bylo posouzeno 30 sesuvl, na 11 z nich proveden
geologicky prtzkum.
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Priizkumné prace
Orlova - Olmovec
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2 Priklady feSenych sesuvti

Priizkumné prace
Orlova - Olmovec

* erven 2010: pasportizace sesuvu

Devastace brehl potoka
Vysina

Snaha o podchyceni
breh( narusenych bocni
erozi

Deformace hospodarské
budovy v odlu¢né oblasti
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2 Priklady feSenych sesuv

Pruzkumné prace
Orlova - Olmovec

* resumé pasportizace:

* svah budovan komplexem salskych
glacidlnich sediment( (jily s lokalné
nasycenymi vlozkami pisku), v horni
casti eolickymi jily, podlozi tvoreno jily
spodniho badenu (neogén, terciér)

* povrchova cast svahu dlouhodobé
postizena plouzenim

e ve svahu vyrazné vyvinuta tahova

trhlina ve sméru vrstevnice v délce az

70 m Tahova trhlina v odlu¢né

oblasti
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2 Priklady feSenych sesuvt

Pruzkumné prace
Orlova - Olmovec

* resumé pasportizace:
 priciny vzniku svahové deformace:
* saturace soudrznych zemin budujicich svah spolu s
pisCitymi vlozkami
* aktivizace svahového pohybu vlivem ¢lovéka:
* v 80. letech vybudovano blizké sidlisté - destova
kanalizace svedena do neupraveného koryta toku
Vysina, periodicky vypoustény technické vody pfi
CiSténi parovodu
 dlsledek: bezprecedentni nartst bocni a hloubkové
eroze koryta toku - cca1 m /10 let
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2 Priklady feSenych sesuv

Pruzkumné prace
Orlova - Olmovec

* resumé pasportizace:
e priciny vzniku svahové deformace:

 tok Vysina rychle prorezava povrchové jilovité glacialni
souvrstvi a lokalné jiz obnazil nasycené polohy glacialnich
pisk( a Stérk(

* eroze a nasledné saturace porusila rovnovahu svahu -
prekroc¢eni smykové pevnosti glacidlnich jilG - inicidlni faze
sesuvu - vznik tahové trhliny v odlu¢né oblasti

* pfi progresi vyvoje hrozba vzniku frontalniho sesuvu
ohrozujiciho objekty RD
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2 Priklady feSenych sesuvt

Pruzkumné prace
Orlova - Olmovec

- predbéZny geologicky priizkum (objednatel KU MSK):
* vrtné prace: 5 ks jadrovych vrtt do hloubky 5.0 - 13.0 m
e penetracni sondovani: 8 ks sond do hloubky 10.0 - 14.0 m
* polohopisné a vySkopisné zaméreni postizeného Uzemi
* instalace prvk( geotechnického monitoringu objektd RD
* vyhodnoceni inZenyrsko-geologickych pomér(
* doporuceni pro podrobnou etapu prizkumnych praci
» predbéziné stabilitni posouzeni a vypracovani navrhu
sanacnich opatreni

http://www.g-consult.cz 24/58




2 Priklady feSenych sesuv

Pruzkumné prace
Orlova - Olmovec

* instalace monitorovacich prvkd na objektech dotéenych RD:

* nivela¢ni méreni

* deformometrické body
» dosavadni méreni prokazuji vertikalni pohyb na hospodarské
budové v radu cca 1 mm / mésic
» opakovanou rekognoskaci ovéreny paralelni retrogradni zatrhy
* sesuv je aktivni
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2 Priklady feSenych sesuvt

Pruzkumné prace
Orlova - Olmovec

* navrh sanacnich opatreni:
» dliraz na etapizaci sanacnich opatfeni - observacni metoda
* 1. etapa: zajisténi svahu mezi hospodarskou budovou a korytem toku:
* realizace t&7ké kotvené 7B stény - systém svislé a Sikmé mikropiloty
* za priznivého vyvoje variantné zfizeni pritéZovaci lavice
2. etapa: odvodnéni uzemi zebry
e zadny sanacni zdsah nebude zcela efektivni, pokud nedojde k
odstranéni primarni pri¢iny svahového pohybu - nutnost Upravy koryta
toku Vysina
* v soucasnosti pokracuji monitorovaci prace a priprava projektu sanace

http://www.g-consult.cz 26/58




Priizkumné a sanacni prace
Jablunkov - ul. Lesni

Letecky snimek
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2 Priklady resenych sesuvl

Priizkumné a sanacni prace
Jablunkov - ul. Lesni

 kvéten 2010: pasportizace sesuvu

* vznik sesuvu 18.5.2010

* v rozvinuté fazi rychlost pohybu cm az dm / den
*22.5.2010 dosdahlo celo sesuvu okraju dvou dotéenych RD

Pohled smérem do svahu
na sesuvnou oblast
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Priizkumné a sanacni prace
Jablunkov - ul. Lesni

T

Celo akumulaéni
oblasti sesuvu

Odluéna hrana
sesuvu a detail
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2 Priklady resenych sesuvl

Priizkumné a sanacni prace
Jablunkov - ul. Lesni

* resumé pasportizace:

e predkvartérni podlozi budovano strednim az hrubé cyklickym
flySem krosnénského souvrstvi s prevahou pelit( - stfidani
vapnitych jilovcl s vapnitymi slidnatymi piskovci

* jilovce alterovany - eluvium

* svrchni kvartérni pokryv svahu tvoren deluvio-eolickymi
zeminami (jily, ve spodni ¢asti kamenito-sStérkovité jily)
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2 Priklady feSenych sesuv

Pruzkumné a sanacni prace
Jablunkov - ul. Lesni

* resumé pasportizace:
e priCinasesuvu:
» extrémni saturace jilovitych zemin v disledku intenzivnich
srazek - snizeni smykové pevnosti jill - vznik sesuvu
 predispozice Uzemi (geologicka stavba, morfologie svahu o
sklonu az 20°, oblast fosilniho sesuvu)
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2 Priklady feSenych sesuvt

Pruzkumné a sanacni prace
Jablunkov - ul. Lesni

* resumé pasportizace:

* mistnim Setfenim stav sesuvu zhodnocen jako havarijni

* navrzeno bezodkladné zahdjit zachranné prace u obou RD

* navrh havarijniho postupu:
* okamzité provést nezbytné stavebni prace k zachrané RD
* neprodlené zahdjit geologicky prlizkum a vypracovat

zkracenou PD stabilizaCnich opatreni

 nasledné resit definitivni stabilizaci télesa sesuvu
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2 Priklady feSenych sesuv

Pruzkumné a sanacni prace
Jablunkov - ul. Lesni

- predbéZny geologicky priizkum (objednatel KU MSK):

* penetracni sondovani: 5 ks sond do hloubky 6.2 - 12.0 m
polohopisné a vyskopisné zaméreni postizeného Uzemi
vyhodnoceni inZzenyrsko-geologickych pomér(
doporuceni pro podrobnou etapu prizkumnych praci
predbézné stabilitni posouzeni a vypracovani navrhu
sanacnich opatreni
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2 Priklady feSenych sesuvt

Pruzkumné a sanacni prace
Jablunkov - ul. Lesni

* zachranné sanacni prace navrzené vybranym zhotovitelem:

* odlehceni Cela sesuvu zarezy pred okraji obou RD

* svah jednoho ze zarezU zajistén kotvami injektovanymi PU pryskyfici a
kryty geotextilii s mrfizovinou

* u obou RD realizace zaporové kotvené stény se zabetonovanymi zaporami
HEB osazené do paZenych vrtl 275/250 mm

* po zhotoveni zapor zabezpeceni plochy pred zaporami plovoucimi
vrtanymi betonovymi pilotami 625 mm

* nasledné provedeni odkopu pro realizaci lanovych kotev

* odstranéni betonu z predni ¢asti zapor a privareni prevazky

* napnuti kotev, zakryti prevazky, terénni Upravy

* navrzené reseni se ukazalo v obdobi krizového stavu jako ekonomicky
neschidné
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2 Priklady feSenych sesuvti

Priizkumné a sanacni prace
Jablunkov - ul. Lesni

* proveden oponentni posudek projektu a dosud
provedenych praci a navrZzeno nové reseni:
* 1. etapa:
* dokonceni stény z HEB zapor,
* o0sazeni gabionové stény pres zapory
* provedeni odvodrovacich ZlabU pfi paté stény
* 2. etapa:
* doplnéni kotev s prevazkou do zaporové stény
* odvodnéni télesa sesuvu zpevriovacimi
drendznimi Zebry z gabion
* presvahovani sesuvu s realizaci pritéZovaci
lavice

* dosazena financni Uspora cca 30% oproti
pUvodnimu navrhu
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2 Priklady feSenych sesuvti

Priizkumné a sanacni prace
Karvina - ul. Podlesi

2, B T SO el

Letecky snimek

la‘)".-.‘gm{— &

Zajmové Uzemi
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2 Priklady feSenych sesuvti

Priizkumné a sanacni prace
Karvina - ul. Podlesi

 kvéten 2010: pasportizace sesuvu
* vznik sesuvu 17.5.2010
* sesuvem postizena jedina pristupova komunikace k RD

©20.5.2010
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2 Priklady feSenych sesuvti

Priizkumné a sanacni prace
Karvina - ul. Podlesi

* resumé pasportizace:

» predkvartérni podlozi budovano marinnimi jily spodniho
badenu (neogén, terciér)

e svrchni kvartérni pokryv svahu tvoren deluvio-eolickymi
zeminami (jily) a salskym glacialnim komplexem (stridajici se
jily a pisky)

» dle morfologie svahu se stavajici sesuv nachazi v prostoru
plosSného fosilniho sesuvu

e odlu¢na oblast sesuvu vyrazné zatizena navazkami:

 téleso nasypu komunikace ul. Podlesi (h =1.5 m)
» deponie stavebniho odpadu (h =5 m)
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2 Priklady feSenych sesuv

Pruzkumné a sanacni prace
Karvina - ul. Podlesi

* resumé pasportizace:

lokalita neregistrovana v Geofondu
svahovy pohyb charakterizovan jako
sesouvani, sesuv frontdlni, aktivni, s
rotacni, ostre vymezenou smykovou
plochou v hloubce 5 -6 m

Sirka sesuvu 80 m, délka cca 30 - 40 m
odluc¢na oblast recentniho sesuvu
probiha v prostoru komunikace

v v , Odlucna hrana sesuvu
akumulacni oblast nezretelna
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2 Priklady feSenych sesuvt

Pruzkumné a sanacni prace
Karvina - ul. Podlesi

* resumé pasportizace:
e priCinasesuvu:

» extrémni saturace jilovitych zemin v disledku intenzivnich
srazek - zvysSeni saturace a porovych tlakl v jilech - snizeni
smykové pevnosti - vznik sesuvu

* zatiZzeni zemniho télesa navazkami v odlu¢né oblasti sesuvu

 predispozice Uzemi (geologicka stavba, morfologie svahu o
sklonu 15 - 20°, oblast fosilniho sesuvu)

* vyrazna dotace télesa sesuvu srazkovou vodou
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2 Priklady feSenych sesuv

Pruzkumné a sanacni prace
Karvina - ul. Podlesi

* resumé pasportizace:
* komplikace:
* vyskyt inZzenyrskych siti v odlu¢né oblasti (SEK, STL)
e vyusténi neznamého kanaliza¢ni rddu do sesuvu
* neexistence radného odvodnéni komunikace - predispozi¢ni cesta pro dotaci
srazkové vody do sesuvu
* v blizkosti odlu¢né oblasti RD
* mistnim Setfenim stav sesuvu zhodnocen jako havarijni
* navrzeno bezodkladné zahajit zachranné prace
* navrh havarijniho postupu:
* okamzité provést nezbytné stavebni prace pro zajisténi dopravni obsluznosti a
ochrany inzenyrskych siti
* neprodlené zahdjit geologicky prizkum a vypracovat zkracenou PD stabiliza¢nich
opatreni
* nasledné resit definitivni stabilizaci télesa sesuvu
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2 Priklady feSenych sesuvt

Pruzkumné a sanacni prace
Karvina - ul. Podlesi

- predbéZny geologicky priizkum (objednatel KU MSK):
* vrtné prace: 2 ks jadrovych vrtd do hloubky 10.0m
e penetracni sondovani: 5 ks sond do hloubky 12.0-17.0 m
* instalace prvk( geotechnického monitoringu (NIV)
* vyhodnoceni inZenyrsko-geologickych pomér(
* doporuceni pro podrobnou etapu prizkumnych praci
» predbéziné stabilitni posouzeni a vypracovani navrhu
zachrannych sanacnich opatreni
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2 Priklady feSenych sesuvti

Priizkumné a sanacni prace
Karvina - ul. Podlesi

 zachranné sanacni prace:

e odvedeni povrchovych vod mimo oblast sesuvu: prekop
komunikace, podpovrchovy drén PE300, mimo sesuv
povrchové rygoly

* zajisteéni télesa komunikace:

* realizace systému svislé a Sikmé mikropiloty

 na driky svislé mikropiloty navareny driky a k nim svisle
pripojeny Stétovnice

 vznikly meziprostor k stavajici komunikaci dosypan stérkem
s ru¢nim hutnénim
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2 Priklady feSenych sesuvti

Priizkumné a sanacni prace
Karvina - ul. Podlesi

FindIni tvar
havarijniho zajisténi
sesuvu [

Realizace MP a osazeni Stétovnic

Svedeni
povrchovych vod
mimo odlu¢nou
oblast
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2 Priklady feSenych sesuv

Pruzkumné a sanacni prace
Karvina - ul. Podlesi

* podrobny geologicky prazkum (objednatel SMK):
* vrtné prace: 4 ks jadrovych vrtt do hloubky 5.0 - 15.0 m
» odbéry vzorkd zemin pro stanoveni fyz.-mech. parametr(
e penetracni sondovani: 11 ks sond do hloubky 7.6 - 16.5 m
* polohopisné a vyskopisné zaméreni Uzemi
* vyhodnoceni inZenyrsko-geologickych pomér(
* stabilitni posouzeni a vypracovani navrhu definitivnich

sanacnich opatreni
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2 Priklady feSenych sesuvt

Pruzkumné a sanacni prace

Karvina - ul. Podlesi

* nivelacni méreni neprokazala vyraznéjsi vertikalni pohyb v odluéné
oblasti - sesuv je docasné stabilizovan

* zpracovava se projekt definitivniho stabilizacniho opatreni s
navrhem geotechnického monitoringu
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Hleddme rovnovahu mezi ¢lovékem a prirodou

Dékuji Vam za pozornost

G-Consult, spol. s r.o.

Trocnovska 794/9
702 00 Ostrava-Privoz

Tel +420 597 430 911
Fax +420 597 430 955
info@g-consult.cz
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